
�������� �	
���� 
���
	��� ���	�	

��� ���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� ��

��������	�
��� ������ �����������
�

������ ������
� �����

���� �������	� ��
� �������	� ��� �����
�

��������� 	
������ ����
����
�

����� ���	
�������	������ �� ���� ������ ������� �������� �	
� ���	���� ���� ������ ���� ��  

����
����� ��������
������� �������� ��� ���� ����� ���  ��!��

����� ��!� "#�	$�%��� ��� &�'$(
� )*++�� ������� ����� ��� ��� ��  
��� �����	
������

�����

���������� �	
	����
���� 
	��� �����	��� ���
��
�����

����� ���
���� ��� ��
����
� �� ����� �
���������������


�	����� ���	������� ��� ����� �
��� ���
��� ��	�	�� ���

���	
� ����� ������ ��!"��� #� ������" �� ������� ���
����

$� �
���
��� 
�	����� 
�� � ���$	� �����	���� %�����	��

������� 
	����������	  �����	 �����	���� �������������

���	����
 �
�$������� ���� 
	�
� �� 
	��	��
��� ���
���

  ������
 ����� ���	������ #� 
��
���� ��� �� ���������

�� ���� � �
����  �����
�� % �	��� ����
�� 
�����������

���	� ������� �	�	������
�& �	��� 
	�
�� ��� ����� ���

�
��� �	������� �����
���  
�	���	� ������������� �����

 ������
� 
	��	��
���  �����
��	��� �� �	�	������
	 
	��


�� ����	�	�� ����	 ��������� �
������� �	����
�
� � 	���

�	���	�
������� �������

�� �����

��� ������	 
����������� �����	��� ����	� 
� ��
��������� ���	�� ������� ����� �������� ����� ����
�� !�������� !���
"��� �� ����� ������ ��� ��#
 ���� !������� ��������	 ��� ���� �	 � !��	�����	 

�$%������ �	&������ �$� 	
 �� ������� ������� ����
$	���� ����  &��	���� ��
	� �'�� (������  !� ���	#
����� � ��� �����  ��� ����" !������)� ��� ��
*����������+ �'� ,�� -���� ����� !�� �"��� � �� ����#
&������ �� 
�������  �� ������ !��������� �� ��#
�� �� 	 !�&�����  ���$��!�&	$�� !�������� !�� !�#
��������	 
 ����� ��!�������� ���	 ���)� �	
*.
 ��� !��������/+�

0 �� &��	���� 1����������	)��� ��&����� �� &�#

����"�� )� ����� !�� ���� �� !������������  !�#
 ��������	 ��
������� 2�!�����&� ���	 �� �����#
&����	)�	 �3� 4�� �����	 ��)�� �5� 	  ��������)�� �6� 7��

8��� ��"�� �� &�����	�	 ��)� �496�� ��� 	  ���� ��#
)� �:9��� !����&� ;� �	&����� ����� !����&��� �

� &�!�����" ����&	� ����������< &����	�� ��'9�3��
8�������� �� �� �� ���� ���� 
�$�
!�)���� �	��#
�� �	����)��� �����	�� �	� �����  !��=� 	 �����
�	&$��"�� � !�����&�� �� !����&��� &� !������)�#
 ���� �� �'�� > �������)�	� ��$��	 �:� 
���&��� ���
������ �����? ����� ���
���� !�� ����� ���&��#
 ��� 
 �� ��������� !������)� ��� ����� 	 �����
���
���� !�� ������� ���&�� ��� 
 �� 0 ������
=�� �����	� !	&����&�"�� )� ����	 �� !��������
��9,� �4��

> ��$���� �6� 7� � ������ ��&��	 @����=� &�� �!��#
� ���=	< �%�
��!������  ���&����� ��
������ !	&#
�	&� 
�	&�� 
 ���� !����	& ����������< !�	��� ��#
 ���� 
 ����&�!�&	$���� � �	&���!�&	$���  ��� �	&#
$����� � � ��
�����	 �����&����	)���� 	 
 �����
!��������� �����&��� �!� =�� !��=� 	�� �� �	&$#
��"�� � � ��
�����	  ��������	
�=	< !��	� 
 ����
��!����� 	 &�1����=	<� � ����� ���!������ �� ��#
�� 
 ��������� �&������� ��	� ���
���� ����)��
��5��6� �� ������������ 1����=	� ���!������ ��7��
����
���� ��  ��!�&� �&������� ��	� � �����#
�"��� �  ���!�&	$��� ����� !�������� �� ����� 
���� )� ��	 ��&� ��!����� ��$��"�� �����1��#
�������� ��� ���� ��� ��:� '��� ���)���  ���$��!�#
&	$���� !�������� 	 �	 ����
� � ��	  !� ���	���� � �
�� !��������� �'�9',�� ��
������ � ��$���� �'39'5��
-� ����� ��
��)��� ���� ����	
�=	< �
��)���� � �#
$���� ��� !�� ��������	 &�1����=	����� &�1���
��&�� 
 �� > ����� ���
���< ��&��	 ����� �!� �#
�� !��	�&�)��� !������)� ��� ����� ����� ���� '6��
����� !����� ���  ���� ��)�  ���&��� 	 ���� ����	#



������������	�
 ����� �������	
����� ������ �������� ����


������ � �	���� 
� ������ �	   � ���	 1����=	��
A� �&��� ��&��	��� ���
���< ��&��	 � ��� �� ���� ��
������� ������������� ��� !�����&��� &� !��������
����� 	 !�� ��������	 � ������ �	����� 
� �� �����
��
� ��$������ �6��

> ��$��	 �4� 
�!��!������� �����&����	)� ����	"�
�� 
� ������ �� ��
���&���	 �	����< �����	<  � ����

�  ��!����� !�������� � � ���� � ��&�������� �$%#
���� �'7� ':�� �� ������� � ��
�����	 1��������
&�1�����<  ������ � �� ���	 !�� ���� !�������	�
B	&���!�&	$���  ��� 	����!������ � �� &	����� !��#
 ��)��< ��)	< �� &	�����	 ������������ 	 ���������#

��� � �����	 �" � �� ���	 &�1���	� �3�� > ��$��	
�4� &�� �!�   ����� ���	��������� !��=� 	�� �� �	&#
$��"�� � !�� ���
���	 &��� ����&�� �	�� �� ���� �
�� ��
&	���	 ����� �� ����� ������ ������ � !	&�	&�

� ������� �� ����	< 1�
���� !�����&	� @��&� �,�9
,3�� C&��� ��$�� �4� !�� ��)��� &� �	&����" !���#
����� �� ���� !�� 
 �	 !�������� ����� 	
  ����"
���&�	 �" �� �� �!� � !������)� ���� ����� �#
�� ��  !� ���	����� � � �� !��������� �'�� (�!��!�#
������ ��$��� � !��&�������� ��
���& �4� �� << ��#
��" � &� �	&����� !��	�&�)���� ����� !������)�#
 ���� �����  ������ �����	)���� ���	������� ���#
$����	)��<  � ����� � �	���� )� ����	 �� !��������
���
"��  ��� �� !��	�&�)��� �������� !������)�#
 ���� �� �'��

�� 	
���� �������

��� !�������	 �� ����� �������" ����� �	� �� ��#
��������� ���	��  ��=	�����	  ����� � ���� ���� 
��#
��&��� �� �� � �����&����	)���� 1�
���� � !�&�"��
�	����)�	 ������ ������ ���� ���� $�� &��	�����
��� =��� �������� �� !�� ����& 	 �	&�� � !�� ����#
&�!�&	$� 	 �	&���!�&	$�1�
�� ��� !�������� �����
�� ���  &��� !� 
$	������" <� �$%�� ��'� 	 ���1	=	#
���� &�1
	< ��'��,�,4�,5�� C �	���� �� !����������#
��  !� ���������" ����)���" 
 
�
��)���� &��� �
�$%��� &�� �!�   ��� �� ���� ���&��� !������� � �
���� ��� 1	
�)���  �� ��&��������� �$%�� �'7�':��
�� ������� 
� ������ �����
�=	<  ������ ����&���
�	��  !��=� 	 !��������� (	 
�� ������ !�������� �
�� �� � ���� &�1���	� � �� ���	� ��� 
� ������ <�
���� !��������� �� �	&$����� � !	& &	�" !�����&�#
���� &���)���� ��!������� !�����&��� � �	����)���
����� !�� ��)��< ��)	< *�	&���!�&	$�� 1�
�+�

(�!����� ��
���&���� &�� � ���� �	����< �����	<

 ��������� ��� �	� �	& !����� ���!����� 
 �#

��� &�1����=	� ���� �� �����!	< �  �����&	 �4�?

� � ��

� �
�

�
� ������

�
� �

�
����
��
� ��� �

�

�
����

�
�

���� �
�

�
���

� �
�

�
���

� �
�

	
���

�	 *�+

&� ��

�� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� 9 ��� ����� ��
���&�#
���� ���)���   ��" )����

�� � ��� �
�

�

� ������

�
� 
�

�
����
��

� ���
 *'+

����	 ��!������ ������"�� � 
 ��)�	 �" &� ���#
&����)��� ��� �	� )���
 	����	���� ���
��� &�1��#
��=	� ����� ��

�
���

� � �����
�
��� &� !	& 	�&�� ���� �� !����#

�""�� �� ����� � �� ��
	 !	& ��������� ��� =��#
� !����� 	����	��� !�&��  �	& ���
��� &�1����=	�
���� � ���� ���� ���� � &���� ��
��)���� � ����
�� �,6�?

������
� � ������

� � ��� � ���� � ��� � ����
��

�������
�
� � ����

�
� � ����

�
�� � �����

� � �����
� � �����

�
 *,+

(�	&�� 
 ����
�� *�+ � �� ���	 ������"�� !���	 ��#
!������

���� �
�

����
� �����Æ�� � ������ �

�

�����Æ�� � �
�����

�
�
 *3+

8���
 *3+ ����� !�&���  �����&	 �1��������� 
���#
� D��?

���� � �����
�
�� � ����

�
��Æ�� *4+


 �1��������� !������ !�����������

��� � �� 
��	 *5+

���� � �� 
��	 *6+

��	 
����"�� � 
 !��������� !�� 
�� ����	 !���#
����� � �

2� ���&�� !���
���� �� 	����	���� ��
��)�"�� �
��

���� �
�

��� � ���
	 *7+

� ��� � � ���� ��� �����
� ��� � �� � ���� � � ����� �	������

���&��
� ��� � ��

���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� �� ���



��� ������� ���� �������� ���� ������

������
� �

�

�

��
�

���

��

� ������
�

�
	 *:+

&� �� � 9 ��������� 	 &���)�� *
 ���+ ���!������ ��#
!������ ��	 &	"�� �� �� ���� 
 $�� !��������� ��
���� ��� E!	��	&������� *7+ �� *:+ !�&�"�� 
�%�
��
�	� ���!�������� ���
��	� 	 <� 	����	������ �	�	���<
����	< !���� �	 �,6��

(�!����� ����"=	��� �	������ &�� ���	�����#
����� !�������� �  �����&	 �	������ @��&�9
F�����	����?

�� �� � �
�

�
	 *��+

&� ���&��� )� ����� �=	< �� � > ����� �����&	 ����

�!����� � ��

��
�

�
� ����������������

�����
��

��
�

�� 
�

�
���� � ����

�
	

*��+

&� !���� � �������� &�&���� !��%�
��� 
 ���� �� 	���#
�	���� *7+ 	 *:+ 
������� �	& ����)��� ��&���������
�$%�� � � > �4� =�� &�&����� ��������� �&��� ����
��������� �������� � �	���� 
&���� �!� ��� �!���

���	������ �� � �� !��=� !���������

-��!������ �� ���� ��
��)���� � )���
 �	���
�����	"  � ����?

� � �
�

�
� ���� ���
 *�'+

-���� )����� �����!	� � 1��=	�" ���!������ 	 ��#
&��������� �$%��� ��� =��� �	���� �����	� *�+ ��#
��� � 1��=	�" ���!������ �� �$%���

;�� �!�  !��=� 	� ��!���$�	� �� ���� 
 �����#
����	�  ���&������ ���&��� ���!����� !��������
����� �� �6�� > ��!�&� ���&���	&���� ����	�  ���&�#
���� �	������ ��!��!���	&�� �	 � 
��)����� �	����#
��� $�
!������� �	 �,7�?

�
�

�
� ����	 *�,+

&� ���1	=	��� ��!��!���	&�� �	 � �������� �  ������
;�� ���������<  ���&���< ��

� 
 &� ������" ��)�	#
 �" ����� ������ ������� ��$������� ���

�� �

� '���� ������	��� � ��������
��� � ������ ()* ��� � �� ��


��
� ��� Æ�� � �� % ������� ��� � � ������� ����� � (+*

��� �������
� �������� �� ()* �� �	��� �

��������� � � �� &� � 9 ������� �� ����� 0
 �������#
��� =���� �	������ *�,+ 
�!� ���  �����&	

�

�
�

�

��

�
��
�
� �

�
�

�

�
��

�	�	 *�3+

&� ����)��� ���� �	&	���� ���� )�  ����� �=	<� !��#
����� ����� �	&$����� � ���	��"����� ���!�����
!� ������	 �� ���� 
� ������ ��!��!���	&�� �	�

8����� ����� &�$�<� ��� ��$�������� �� 
�%�
�
!��� &�1����=	" ���� 
 !�� ��)��" ��	�� �3�?

���	�� �
����
�


	 *�4+

&� �
 9 ��� ����	� ���� )� ����� �=	< ����	��	� ��#
!������ ����� &�1����=	� � ���	 ��
��)���� � ��

��� � ���� � ��	�� 
 *�5+

G� &�1����=	� 
�&�� ���&�	 �� �� ��������� $����
��� 
�	&�� 
 �� �!��� 
�%�
��� �,:�?

��� � � ���� � �� ����� � ���	���
 *�6+

( ����� � ����	�  !	��	&������ ��!����� ����
 &��
!����< ���!������ 
 ���< &�1����=	< �4�?

�
 ��
�
�� � ����� �

����

�


 *�7+

;��	� � ����� =	�< ��$���� &��  !������� ��
���&��#
�� � �&���	&��  � ����� 	 �  !	��	&�������� *�+� *��+�
*�3+ �������� � � � ��

�� ���� �����

E� ���� �	����)��� �	����� *��+� *�3+� *�7+ 
 �����#
���� ��
��)��� *'+� *4+ 9 *:+� *�'+ � 
�������" 	 ����
$�� ������ ���� &�� &� �	&����� �	������ !��=� 
!��������� > &���� ��
&	�	 ��
�������  ��=	����#
�	 ������ ������ 8	&!��	&�� &� �	����� *�3+ 	 *�7+

 )� �� � ������""�� �  ��=	�����	 
��)���� ���#
!������ �� ���� �� 	 !����< ���!������ 
 ���<
&�1����=	< �����?

�� � ��	 ����� �
����

�


 *�:+

;�� 
����&�����  ��=	�������  ���	� � 	� ����)��
���$�	&�� )� ����� ��
�%�
��� ����"=	��� �	������
*��+� ������ ���")� *'+� *4+ 9 *:+ 	 ��
��)�")� !�#
��)� �����!	" 
 *�'+ !�� � � ��� � 
��)���� &�1��#
��=	< 
 *�:+�

��� ���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� ��



������������	�
 ����� �������	
����� ������ �������� ����

> �� !������������� ��$���� )� �� ����&��� � 
�#
����� �	  ��� ����� �	& ���&�� �	 
 �� �������
���	� �� ���� ����������� �� � ��9,� '�9',�� > =��#
� ��
&	�	 !������	
��� �!��� ��  �� ����� ���!�#
����� �� ���� 	 ���&�� �	 
 ��

> �� ���	� ��	� !����� ���� � ������"�� ����� 	

�%�
�	 �
���� ��!������� ����� ��!������ � ���	 �
 ��" =�� &��� ��� �	�?

��� � ���� � �
���� 
 *'�+

�����  ��� ����� ��
��)���� �  ���&�����?

��� � ����	 *'�+

&� � 9 !���� �������")�� !��������� 8%�
�	 ��!�#
����� � ���	 !�&��� 1�����" �,:�?

�
���� �
������

�
	 *''+

&� ��� 9 �1������� �%�
�	 ��� ��� 
����&��� � �	����
�� !������������ 	 � ������� �����	 �,:� 3��?

��� � � �����
�
	 *',+

&� � � � &�� ! ��&�!�� ��)��� �� ��� �� � � � &��
&	��������� �3��� ( ��������� *�6+� *',+ ����
 &��
�%�
��� ��!����� *''+ 
�!�H���  �����&	

�
���� �

�
���
�

����


 *'3+

�	 �� !	& ������� *'�+ 	 *'3+ � *'�+ ����� ������
����
 &��  ��� ����� �4��?

��� �

�
���� � �������

�
���� �

�

����
�
�	 *'4+

&� ���� 
�&���� � 1�����" *4+ !�� � �� ��
8 �� !���������  ���	 !�������� ����� 
�
��)��

������ ���"�� � ��������#���&�	 !������	  �"&�� �
� ���	 �� ���� 9 ���
	 1���)�	 ������� �������	�#
=��������� 	��� ��� *CIG-E+ 	 �	�	��	 ���="���	
������� �����&����� �$� ��� �&����� �'� ',�� 8��
�#
�	 �� !�������� !����&��� � 
� ����� ���? �������
�� ���� � � ���� �� !���� ������� � � � � ���� ���
������������ �� �����" !������" ����� � � ��9
��� ����� 2� �� �	&!��	&�� ���������� ��!�������
� � ���� � ���	 ��9���� � ��� ��� E��� ����� !��

� ,�
 ��	�	�� ������� -���$� ����	
  ������
�	 ����	���

 ������
 ����� �
�� �� ������� ���� ���	 ���&��
� 
���� 

��!"�� ����	����

=���  �������� � � ��9	�� � ���� 2� 8 ����� 
�
��#
)���� �� !������������� ��$	� ��������� �� �� ��#
�� !������ � !�� !���������	 �����)���� 
��)����
���!������ �� � ��� � ��� J �$� !�� ���&�� �	

 � � � �� � 	�� ��K � G	 
��)���� ����� 	 ��#
��� 
�	�"���� � 
������ �	& ��! �� ���� 	 �������	<
�� !��������

> &��	� ��&��	� �	&!��	&�� &� �� !�������������
&����� ��$���"�� � ���	 
��)���� ��� ���� ����	<
�4�? ��

� � �� ;�K��� � � � � ���� ��� 
� � ��� ���
� � 		 � � ���� ��� 
� � 	 � ���� ��� ��� � � ;�K��� �� �
���� ;�K��� �� � ���� ;�K��� �� � ���� ;�K���
� � �	 ��� J����K;�� �� � �	 �� J� � � ���� ��
�� � � ��� � �
 � ����  � (�
��)���� �� )� ����� �#
=	< ��&��������� �$%�� �� ��� ��
�	��	 �� �%�
�� �	�
L����)�� =� �
��)��� �� 
	 
�� ������ �1�������<
�%�
�� �	 �� ���� )� � ����������  ��=	�������� ��#
��� ����� 
$	������ ��

(�����	 �� *'4+ !���
��� �� �� � �� �� �� � ��	 !��#
	�" ������� ��� 1���� �� 	
 !	&�������� ���!����#
��  ��� ����� 
������� �� B�
������� &������	��
���� 
� E!�)��� !�� !	&������	 ���!������ ��#
&�������� �$%�� ��������� 
�� ���� ��� =��� �1�#
������� ��&�� 
 � ���� *5+ 
������� �� �� !��#
��&��� &� 
������� 
��)���� !����< ���!������

 ���� ��!����� *4+ 	� �	&!��	&��� &� 
��������

��)����  ��� ����� *'4+� ��� !���������	 ���!���#
���" �����)���� 
��)���� �� � ���� ����)��� ��#
&��������� �$%�� �  ���$��!�&	$�� 
$	������ � 	
�� ���� !������ �� �� !����&��� &� �	
���� 
�����#
�� !����<  ��� ������ ( !�&������ !��������� ���#
!������ �� ���� ����&�� ��!�� �� !�� << ������

��)���	 �� � � �

� � ��� =��� 
�����	 �� ��� �	 ����#

� ��� ��������� �� �	&!��	&�� 1�
���� !�����&��
!������ ��&� (�	&�� 
 �� � ��	 
 !	&�������� ���&#
�� �	 
 � �� ���� !������ � !�� ������ 
��)��#
�	 ���!������� ��� ���&�� �	� ���	� 
� &���� ���#
��)�� 
��)����� �� ���� ��
������ �	& ���!������

���&� �	&���!�&	$�� *����� � + 	  ��� ����� 
����#
��� � ��
�� 
 ���!������" 
� ������ 
��������
��&�� 
 � *��
�	&����� �� ����+�

-���� )����� !�� ����� ���!������� *�� � � �
� +

����	
��� � �&�� �	�	�� !����=	�� ����� ���� �	&#
!��	&��  ��=	�������  ��� 
 ����� 
��)����� �
*����&�!�&	$�� �� ����+� 8 �$�� �	 ���!����� � �

� �
�� � ���  !	�	 �"�� &�� �	�	��� ����� �����  �#
 ���� �� ���� !������   ���� �� �	&!��	&�� &���#
� �	�	��� � �	���� =	 �	�	��� ��
&	��� ��� �#
�� �����	<� (� !�&������� 
$	������� ���!������
�� � ��� ��
�����")�� ��� ��� 
������ 	 �� ����

� �����	
��� 1�
����� !����������� !������ ��&

���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� �� ���



��� ������� ���� �������� ���� ������

1

2

3

4

1

2

3

4

0cT0
cT

0
cV 0cV

0 100 200 300
0

5

10

15

20

Fij

Te

0 200 400 600 800
0

2

4

6

8

10

12

Vij

Fij

.��� /� '��	���
� �
�$�������� ����	��� ������ ���� 
	�
�

��� (�0* (1)* �� 
	��	��
��� ���	����� 
	�
� �� (2*   ������

�
 ����� 
�� (��3�* ���  � ���� � � ������ ��� � � ����� ��4

� 5 ���� +,� ��������
� �
���� ����	����  ������
 �����


��6/)7 ��3�� 877 ��3�� //77 ��3�� /977 ��3�: % 5 ���� +,�

��������
� -�������� ����	���� 
	��	��
��� �� 6 177 2�

19) 2� 1;+ 2� </7 2

!�����&���   ���� �� �	&!��	&�� �&���� �	�	��
!�� ������� 
��)���	 � � ��$�� !������ �� M��� !	#
 �� =���� 
������� ���!������ �� 
 !����" !��#
���� �	�	��  � ���� 
��� �� 
���� !������  �	&#
!��	&�")�� ���  ��� ��� �	&�� ������ �	 ��
����#
�")��� ��� ���� ( ���� 
��������� !�� �� � � �

�

�� ����  ���$��!�&	$�� ����&���

2� �� � ��� !��&���� ������� &��� 	�� !���&	���
-�� 
�	&�� 
 *'4+� !�� ����� ���&�� ��� 
 � ��#
 ���� ����&�!�&	$��� 	 �	&!��	&�� 
��)���� ���� �������
�	&������� ���&�� �	 � ����� �����	 !����&���
&� 
�� ����� �$�� ���!�����  ��� ����� *'4+� 	 ���
���� ���&�� 
$	������ �� ��� !�&������ !	&��#
����	 ���&�� �	 �� ���� !������ � 	 !���� 
 ���

h
F k

L V

M

X

V0

.��� 1� =�	�� 
����������� ���
	��

��!������ *4+ 	 ����� 
������� �� ��� �  ��" )��#
�� !����&��� &� �	
���� 
������� !����<  ��� ������
( !�&������ 
$	�������� ���&�� �	 
��)���� ���


�� ��� 
� ������ �$�� ���!�����  ��� ������ ��	
�� ��� 	
 ���&�	 �" 
 �� (�	&�� 
 �����" � � �	#
&���!�&	$���  ���	  ��� ����� *'4+ ����� 
�� ���

� ������ 
$	������� ���&�� �	� -�$�� ����	
��� �
 ���=	��  ���� 
 !���&	���"  � ���� !�� !	&������	
���!������ *�� � ��	+� 
 �	�" �	&�	��	 �"� ��  ��#
!�&� 
 ����� !�������� 	
 
$	�������� ���!����#
�� !�������� ����� 
�� ��� !���� 1	���� �� �$��#
�� �	 ����
� � ( !	&�������� ���!������ �� ����
!������ � !�� ������ ���&�� ��� 
 �� (�
��)����
�� ��
������� ��	 !�&��� �� �� � ���� ��	 �� 
$	��"#
�� � 
 ����" �����" ����� &�� �������� ������ 
�#
!��!�������" � ��$��	 �,:� � ��
�����	 
����������
�� !������������� &����� (������ �	  ��� ����� �	&
���!������� ��! !�&���� �� �� � ��	� ���	 �� !���#
��������� �� ���	�""�� ��

�� ��������
��� �����

��&��	 �� �� � � 
������ �	 �������� 
� 1	� ���#
��< ���&�� �	 
 � �������< !������	 ������ ���#
�� &����	)�	 ��������� ���� ���$����	)��<  � ����
��
��)�"�� � �� �	����  ���" ������ ����&���" ��
���
���� �� ��� � ����� 	 ��� ���� ����  � ��#
�� � =	���� (������� 
�	&�� 
 �� !����������� �
�$�� �	 �	 ����
�  
������ �	 �� �� � � �������
����	
�=	� !������)� ���� ����� ����� *NO	HP#NQ	R+
�'� 5� :� ��� �'� ',� ,5� ,:�� 
%� ����" � �$���� ��� ���#
�� !�� ��)��� =" ��$��� -�!��  ��� ���$����	#
)��<  � ���� !�&��� �� �� � '� 2�  ���	 !���� 	

��� ��	 �"  !��%�
��� 
 $����� �� �" ! � &� �����
!�����&��� &�&������ ������������ �� S��� ��
��#
������� �� ���&�	� !������	� �	& ���< �	&����������
����� �� ���� �������" �� 8	����� �	��=� !���#
�� !����&��� � � �� 
  ����" ���&�	 �" ��� ���
� 	 $���� �������  ��� ����� � *'4+� �� )����� �!	�
���� !��� ����"� ;�� ����������� ���	� 
���#
������� �����	��	�  �����	 �������� ����� ���&#
�� �	 $���� � 	 !����� �� ����� �� 
$	���� � ���#
 �	&�� � =��"")��� ��������  ��� � � �� !����&���

��� ���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� ��



������������	�
 ����� �������	
����� ������ �������� ����

&� !������)� ���� �� $����� ;���� ����� ����&�
 �� ����� $�
 �� �����

B	������ �� ��������� $���� ��� �����& �'�3�5�?�

! �" �  

�
� 	

�

��#�
� �"



�� �	 *'5+

&� � � �� 9 )� ��� > ��!�&�  ������ 
��)����
���&�� �	 
 � �� 	�������  *'5+� 
�
��)��� �����

��	���� ����
�� ���� ;�� �$)� ����� )� ���< ���#
�"=	<  ��� ����� � ����� �	������ ���$�	&�� ��
�%�#

���� ��
�� 
 *��+� *�3+� *�7+� ��
��)�")� !�� =���
 �� ����� 
 *'4+� ����� )� � ����� �=	< &�1����=	< �

	 �����!	< �� � ���� 
� ������ ����� �	 �� ����� ��#
��� !���� �� ������  !��	�����	 
 )� �� ����� �=	<
��&��������� �$%�� �� � -��� � ����� ��$�������
�� 	 �
	 ��� ��
�%�
��������  !	���� &�� �	������
*'5+� *��+� ��
��)�")� ���!����� 	 &�1����=	" 

*�:+� � �����!	" 
 *�'+�

B�
����� ��
�%�
� ���
���� �	����� ����&��� ��
�� � ,� (�	&�� 
 � ����	�  ��� �����  !�)��� ��#
������� 
�� ���� � �	���� �� ���� ����&�!�&	$��� �
���&�	 �� 
 � 
$	������ �� J��� ���� !�������
�����)�� 
��)���� ���� �� ���� !������ �� 
� ���#
��� )��� 
������� �  ��� ������ �� �� ���&�	 ��
�� ��������� $���� � 	 �	� ���&�� !����	���� �
�� ����� �	& ����� ��� =��� 
������� � ����#
������ !����� 	� �	&!��	&��� ���&�	 �� 
 �� J�#
�� ����  ��� �����" 
� 
��)����� �� ���$�	&�� &��
!	&������ �� ���� � �	&���!�&	$���  ���	� � ���#
�� ����&��� 	  ��� ����� !�)���� 
�� ����� C!� ����
!��=� !��	�&�)�� !�����"��� �  )� 	� (�
��)����
�� ���&�	 ��� !�� ��	� �� ���� ����&��� �� 
$	���#
�� � 
 ������	)��" ���&�	 �"� ����&���" �� �� � ��
G� !��%�
��� 
 �	
��� 
$	�������� ���&�� �	 
 �
� !�� !�������	 	 �	&!��	&��� 
$	�������� !�����#
��� � � (�	&�� 
 *5+ ��&�� 
 � !�� =���  ��� ���#
��� 
� ��� 	 ���� ���$�	&�� ������� 
� ��������
�� 
�	�"� �����& !����=	�� *�+� ��� =��� 
� ����#
�� �	 !����� &�1����=	� *�7+ !���	 ��!������ �
�� ���	 
�	&�� 
 *4+  ��"�� ��������� �� 	 
����"�

�������  ��� ������ � �� ���� !�� =��� ��)��

2� �� � 3 !���
��� 
�����	 �� !����<  ��� �����
� *'4+� ��&��������� �$%�� � 	 !����< ���!����#
�� 
 ���� ��!����� ���� *4+ �	& )�  !�� 
$	�����#
�	 ���&�� �	 
 � ��� E!�)��� �� ��������� 
�#
������� $���� *�� � ���+ !����&��� &� 
�� �����
��&��������� �$%�� � � J��� � &� ���� �����)����

� >������ ��������"
��� ���� � ������ ��������� ��� ���

�������
 ������ ������
��	�� 
	����� ������	����

0

2

4

6

8

10

t

0

2000

4000

6000

8000

0 10 20 30 40 50
0

20

40

60

F

V

X

.��� <� '��	���
� ���� 
	�
� � (�0*�  ������
 ����� ���

�	��� 
	�
� 
 (��3�* 
� �� ��������
� � (���* �� ���� � (�*

��� �����	
��� � � � � ��� ��� � � �� � ��� � � ��� 03��

�� � ��� 2� 
� � ���� ��3�


��)����� �� ���� !������ � 
� �����	
��� 1�
���#
�� !����������� !������ ��&� !�� =��� !�������
�  ���$��!�&	$�� 
$	������ �� I� ���� !	 �� =����

��� !�)���� ����&���� � �	���� 
������� � �	&#
�� �� ���&�	 �� 
 � !�������� ����� *&��� �� � ,+�
�	 �� !������ ����&����� � ���� 
%������� � !�#
��� ��!������� !�&����� 
�� ����� ����� 
���
!����&��� &� 
$	������� !�������� � � !��� ��� &� �#
��� �����)���� 
��)����� ���$�	&���� &�� !���������
	 !��=� !�����"��� � 
���� > ��
�����	 � ������"#
��� � !��	�&�)��� !������)� ��� *NO	HP#NQ	R+ �����
!��������K����&������ ��� !	&������	 ���&�� �	 &�

��)���� �� � ��� )� ���� NO	HP#NQ	R !	�	� 
$	���#
��� � 
� ������ ����� �� !�� =	� ���&�� �	   �#
 ���	 ���&�� � ������"��� � �����)�� 
��)���� � �
8	&!��	&��� �� ���� ���&�� !������ �� � ��� 
�
�&�� 	 ��� �� !���	��� )�   � ���� � ����� 
��$���
$	��� �	���	 �� !�����&	� !��������K����&������ (
!�&������ 
$	�������� ���&�� �	 �� � ��� )� ����
NO	HP#NQ	R !	�	� 
��� 
������� �� G� �	&$����� � 
�
������ ����� �� �� 
������ �	 � ��� 
%����"�� � &��#
�	 �	����)�	 &	����� � � ����� E�	& 
�
��)���� ��
� =��� �����	 !������� � !�� !�������	  !�)���

���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� �� ���



��� ������� ���� �������� ���� ������

0

4

8

12

16
F V01 V02 V03 V04

0

0.4

0.8

1.2

1.6
f

0 150 300 450
0

1

2

3

t

ij
e

.��� 9� '��	���
� ���� 
	�
� � (�0*� ����� ������ ��!"��

�  ������� ������	�
� ������	�� ���� (?��* �� ���� � (�*

��� �����	
��� ���� <   ������
�� ����� 
�� � ��� ��3��


�� � ���� ��3�� 
�� � �����  ��3�� 
�	 � ��� ��3�

�	
�� 
�� ��� 
��&��� ���&��� 
$	������" ���&#
�� �	 
 � ��������� $���� � � E��=	�����	� �	����#
)�	� &	���=	 �	&!��	&�� ����� 
��)���� ��&�������#
�� �$%�� � � �� � ������"��� � !	 �� �	
���� !�)�#
������� 
 � �������< !������	� �� ����� �� 
� ��#
���� ���	������� )� ���� �����	)��< !����=	�����<
�����	< ��
�� ���< !������ (� !�&������� 
�� ���#
�� ���&�� �	 �� � ��� !������)� ��� ����� 
����� 	
� ������"��� � �	����)��� ����� ����� �	&���!�&	#
$���� �� ����� �� ���������
��� � $	����� 
��)��#
��� ��&��������� �$%�� � �� �������� !������

 ����� ��!�������� ���� � (�
��)���� �� �	&���#
!�&	$���  ��� �� 
���&� ���������
��� � �������

��)����� ��!����� ���� �4�� 	 � &���� ��!�&� =��
1��� 
�������� �	��	 �" �1��������� ��&�� 
 �
�� ���� *5+ ��" � �	&���!�&	$���  ���	 �3�� -����
)����� !�� 
$	������	 ���&�� �	 )� ���� NO	HP#NQ	R !	#
�	�  !�)��� 
$	������ �� � !��	� 
������� � 
�
������ !���� &����� �	����)��� &	������ ��� !�#
��������	 �����)���� 
��)���� ���&�� �	 �� �����
NO	HP#NQ	R 
������ C!� ��� !���&	��� &�$�� 
��&��#
�� � 
 �� !�������������� &����� �'��

0

5

10

15

20
F

n1 n2

n3 n4

0 150 300 450
0

5

10

15

20

t

n1 n2 n3 n4

.��� )� '��	���
� ���� 
	�
� � (�0* �� ���� � (�* ��� ���

���	
��� ���� <  ���� ����� ����������� �����
��	��4

�� � � � ��� ��� �� � ��� � ��� ��� �� � ��� � ��� ���

�	 � ���� � ��� ��� @	���� ���	�� �������" 
	��	��
��

�� � ��� 2� ����� 5 �� � ��� 2

> �� !��������� ����� )� �� &� �	&���� � �!���
�� �������� !�������� �� ���� 
���	������ ���#
�������� �� �� �� !�����&���� &� !�������� �����
�'� ,5�� -��	 �� !�������� !���
"��� �� �� � �!��#
��� �� !�������� ���$����	)��<  � ���� ������	���#
��� 2�!�����&� &�� �� ��� 
 ���="����� ������ ��#
� �&����� 
	 
�� ������ �� � �����)�� ���&�	 ��

 � 
������� �� � &�� ���
	 1���)��� ������
CIG-E ���� ���!��� 
$	������ � �'�� -� � �����
�!����� �� )� ��� 	 ��!�	�& NO	HP#NQ	R !�����&	� �'��
8 ����� ����< ��&��	 
�	&�� 
 �	������� *��+ 
�� ��#
��� ������������ �� !������	 ����� !����&��� &�

�������� ��&��������� �$%��� �� !������  !���#
�� ����&����" �� �����

2� �� � 4 !�&��� )� �� 
�����	 ��  ��� �����
!�� �	
��� 
��)����� ����������� �� �� &	" ���#
�� ��!������� ��  �� ����� !�������� ������ ���
���!�����	� ���)	� 
� �����)�� 
��)���� *������
!����� �� ���+� ����	
��� � !������)� ��� �����
������ ���)��� 	
 
�� ������ �� � 
$	������ �
��!�	�&� NO	HP#NQ	R !�����&	� �� 
��)���� �	����)��<
	  ����)��<  �� ������ � ����� 
������� � )� ��#
�� !�����&	�� ��� �� �� �� �	&!��	&�� ���������#
� ��!�����" � � ��� NO	HP#NQ	R ����� �� ����	
#
��� �� ������ !�� =��� � ������"��� � �� �	����#
)��� ������ �� �	&!��	&�� �	&���!�&	$��� �� ��#
�� � �	&$����� � ����&����� �� ���� ��� �	&��  ��#
 �����  �	���� (� ������ =���� �� ���� ��� �� ��#
�� ��
!������ �� ��� � ������"��� � ������ 
��#

��� ���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� ��



������������	�
 ����� �������	
����� ������ �������� ����

)����  ��� ����� � � �� �	&!��	&�� ����&�!�&	$��#
� �� ��� 	 ����� 
��)���" ��&��������� �$%�#
� � � � �	����  �� �����  �	���  !���� ��������#
�" � �� ���	 &�������� !���&� )�������� ����	��
2� ����	� !����	 �� ��� !�&��� 
�����	 ��� ���
������ !�� !	&�����	� ���!�����	 !�������� ���#
�� ��� -� ��&��� �� � ������"��� � �	����)��� ��#
��� ������ ���� �	&!��	&�� ����� 
��)���"  ���
����� 	 ������� 
��)���" ��&��������� �$%�� � �
������ !�� � � �� �� �!�� NO	HP#NQ	R ������ � �	��#
�� !�� ����� 
��)���	 ����������� ��!������ �

�	&�� 
 �	������� *��+ �� ���� ��� �� ���� $#
�� 
���&� �	&���!�&	$���� ( !�&������ 
�� ������
�� �  �	& )����� !������ ����&����� �� ����� &���
�����" !����� �� ���� !�� � � ��� -���� )�����
�������� ��� ������ �����? �+ �	����)��� ������
� ���� �� ���� 
���&� �	&���!�&	$��T '+ !������#
)� ��� ������ �� �	&!��	&�� !��	�&�)��� !������#
�"K����&����"T ,+ �����  ���� ������ �� �������#
��
��� � ������� 
��)�����  ��� ����� 	 ����&�#
!�&	$��"  ������" �� ����� G	 ������ 
���&�#
�� �����  ��$��	 �:� � �����  ���� ��)��< ��&�#
�	�

2� �� � 5 !�&��� 
�����	 ��  ��� ����� �	& )�#
  !�� !	&������	 ���!������ !�������� ������ ���
� &���� ��
���&	 
$	����� � 
 ���!������" �� ��#
��� 8�&��� �� !	&������� ���!������ !����&��� &�

������� ��!�	�&� ��������  ��� ����� 	 
$	�����#
�� )� ���� 1�
���� !�����&	� �	&���!�&	$�� 9 ����&�#
!�&	$�� �� ����� ��� �� � ��� �� �!�� ����� ���#

����� �� ���������
��� �  ����� 
��)����� �	��#
��)��<  ��� ����� 	 ��
�	���" ���&�	 �" 
 � ����#
����� $����� -���� )����� !	&������� ���!������
 !���� !�������" �� ����� ;��� 
�����	 �� � !��#
���
")�"� � �	���� �� !�������� 
 !�&	$��� &� �	#
&������ �!��� ���!������ ��� ���	&��	�

�� ��
����

(�!��!������� ����	� &�
����� �!� ��� �1����� ��
 !� ���	��"�� � !�� !�������	 ����������< !�	���
�� ���� � �����	 �������� ������ �����&��� 
��#
&����� ��
���& �����&����	)���� 	 
 ����� !�����#
���� B�
������ 
�����	 ��  ��� ����� �	& ���&�� �	

 � 	 ���!������� ��� �� ��	� ���!�����	 !����#
���� ����� 
 ��� !�������� �� �!�� !�� ������

��)���	 ���&�� �	 
 � *
 ���� ��!�����+� � 
�
!�&������� 
$	������� ���!������ �� ���� !����#
�� � ���	�� !�� �����	� ���&�� �	 
 �� > ��&�#
�	 ��������� �!��� ���!������� 
 ��� !�������� 	

0 150 300 450
0

5

10

15

20
F

Te1

t

Te2 Te3 Te4

.��� A� '��	���
� ���� 
	�
� � (�0* �� ���� � (�* ��� ���

���	
��� ���� <  
	��	��
�� ���	����� 
	�
� ��� � ��� 2�

��� � ��� 2� ��� � ��� 2� ��	 � ��� 2


���	��	� �� �� G� ������	 )������� �� ���)�"�� �
�� !�������������

8 ����� 
�!��!�������< ����	< &� �	&���� !�� �
���$����	)�  � ��� 	 �������� )� ��	 
������ �	
 ��� ����� !�� !	&������	 ���&�� �	 
 �� �� �
	 ���!������� ����
���� �� �  � ���	 � �������
&	�!�
��	 !�������	� ����	
��� � !������)� ��� ��#
��� ������ ����  !� ���	����� � �� !�������������
(%� ������ �� �� � �!����� ��  � ��� ������	���#
��� C������	 ��
������ ��	 �� 
$	��"�� � 
 �	&���#
�� �� !�������������� &������ C �	���� ��&��� �
�	���	 ��"� << ��&�1	��=	< ����� ������ �������#
 � &�� �!�  ���������� �� !�������	��

U����� �&�)�	 ;�������� 1��& 1�&��������#
��� &� �	&���� >���<�� �� B� 	� ���� 1��& 1�#
&����������� &� �	&���� *����� L'7K33,#'��:+ 
�
!	&����� ��$����

�� ������ ���		
�� ������� � �!"�#�� $%&'�!(� $ ��!�)�*' (��

+))��!("�#�' ���������������� ������� ������

�� �� �
	������� �����  ���� ��! �� "	�����#�$���� �� ��%	�
 ��&� ��� '��� ���(�) �� �
	������ ��! �� "	�����#�$����
�� ��%	�  ��&� ��� ��(** ���(��

(� +�,� �&�-�� .�/� 0
11��	� ��! .�  �����2� ��%	� 0�$�
� ��� ��3� ���4��

'� 5� 6�7898:� ;<= ��� �** �**���

3� >�?� 6@ABCD8� ?�5� E8FBCD8� 6�G� HBIJ8:� ;<= ���
��* �*�*��

4� ��.�  ���	
� ��! K�K� ��-�	-�� ��%	� 0�$� + ��� '�3(
���4��

L� K��� M�
&��2
 ��! /��� �N	�#���2
� ��%	� 0�$� + ���
*(4��* �**(��

�� K��� M�
&��2
 ��! "�K� �%�	���2
�  
�!��	� .�--��
��%	� �� 4�3 �**4��

�� K�+� O�����
$� �� M��P-��� ��! .� Q�1�2�� ��%	� 0�$�
��--� ��� �(33*( �**'��

���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� �� ���



��� ������� ���� �������� ���� ������

�*� R� S	����N-� K�+� O�����
$� ��! .� Q�1�2�� ��%	� 0�$�
��--� ��� *�4�*� �**3��

��� ?�5� E8FBCD8� >�?� 6@ABCD8� <TBCUB U UVC8W� ��� '��
�*�*��

��� /� .����N� ��! K�X� ��N&
$�-	� �N�P� �#�� 0��� ��� L�
�**4��

�(� K��� M�
&��2
 ��! ���� ��
!��
$�  
�!��	� .�--��
��%	� ��� 4�3 �**���

�'� K��� M�
&��2
 ��! ���� ��
!��
$�  ��1
� ��� ��('
�*�*��

�3� 0�X� �
��� ,�S� �&�-�� ��! Y� �������  ��&� ��%	�
��--� ���� '*' ������

�4� ?�5� E8FBCD8� >�?� 6@ABCD8� ;<= ��� �L �**3��

�L� ?�5� E8FBCD8� >�?� 6@ABCD8� ;<= ��� �(L �**L��

��� K��� M�
&��2
 ��! "�K� �%�	���2
� O�N#-� �
�	� ��--�
�� ���� �**L��

��� Z�5� E8FBCD8� >�Z� 6@ABCD8� 5�H� [8TUW\D� ]=;
��� ��'� �**���

�*� K��� M�
&��2
� "�K� �%�	���2
� ��! ���� �
��	%N2�
O�N#-� �
�	� ��--� �� �� �*�*��

��� K��� ,�&���� ��! �� X����#2� ��  ��&� ��%	� ���� 4���
������

��� X� 0��-��� K��� ,�&����� �� �����	2%� �� ��  ��� ��!
�� X����#2� ��  ��&� ��%	� ���� �4*4 ���'��

�(� �� "	�����#�$���� �N�P� �#�� 0��� ��� �*� ������

�'� Z�5� E8FBCD8� >�Z� 6@ABCD8� ;^TC� _�V� `8WJ� ���
�4� �**L��

�3� ?�5� E8FBCD8� >�?� 6@ABCD8� =<< ��� ��4 �**L��

�4� K��� M�
&��2
 ��! "�K� �%�	���2
� ��%	� ��--� K ����
�43 �**L��

�L� ?�5� E8FBCD8� >�?� 6@ABCD8� ;<= ��� �L �*�*��

��� K� ��&�ab-�� ��! ��  ���	
�� ��%	� 0�$� + ��� *4�4��
�**'��

��� K� ��&�ab-��� ��%	� 0�$� ��--� ��� ��33*( �**���

(*� 6�G� HBIJ8:� H�H� HcAJ@B:� d?e ���� 'LL �*�*��

(�� ���� .�-�
$� ��%	� 0�$� + ��� *3���� �*�*��

(�� 6�G� HBIJ8:� fV:� g?e� GBT� =UV� ��� �(3( �**���

((� 6�G� HBIJ8:� HBIhJJ8_UV� C8:BiA� IBjC8J� ��� ((3
�**L��

('� ?�5� E8FBCD8� >�?� 6@ABCD8� 6�G� HBIJ8:� HBIhJJ8�
_UV� C8:BiA� IBjC8J� ��� �3� �**���

(3� ��K� S�
&�	
�� X��� X��	-� ��! .�/� 0
11��	� ��%	�
0�$� ��--� ��� (''� ������

(4� .��� X��� ��.� .#XN������ ��! ���� "	�����#�$����
��  ��&� ��%	� ��� ���3 ���*��

(L� 6�H� khlhC8:� ,-�./0 12.�33 456-137�.-13 eh^Dh�
H8WD:h� ��4���

(�� 6�d� 6hC`h �̂ m�H� 6U_AUn� �2.�38 �4��9.-13

Q0��� H8WD:h� �**(��

(�� X� �N���
� �� "	�����#�$���� �� X����#2� Y��� ���� (��
���4��

'*� f�e� m:`8DUF8:� e�o� mJUWBB:� :.52�58��02 ;2<6�

�3�;0 /8�.-13 �3=.-13 3 96�6� >� �� ,-�./�02

4.�8138 gp] CB_IU U qhVh UF� f� H� p^rDUCh� H8�
WD:h� �**3��

>�	����� /1�7+�/7

BC0>?C0>D>EFGC=2HI ,C>.FI �.C.J@F=,>E>

.CKF?H E.H0FG0>E> ,.C0FI

-�.� "/0$'��� .��� 1��$'��� "��� 2$3���

. 	 � � � 	

���
��	�� �	
	������
��	���� 
	���� �����	��� ���
��
���

��& ��	��� ������� ����
�& �	��� ����� �
���������������


�	��L�� ���	�����
���� ��� �������� ���
����� ������ ��	�

�	� �����	
� ���L
������ ��M	��� ��
��L& �������	
 �� ��	


���
���$�� �
���
��L 
�	����� 
	�� � ���$	��	 �����	���� =��

���������L� ������� ������� 
	����������	���	 � ��������	

�����	��	� ���������������L ���������
� �
�$�������& ���

�L 
�	��� �
 
	��	��
��L ������ � ������
� ������ 
��#��

��� ���	�����
	& ��� �� ������	���� ����	��� � ���
�����&

������
��� @ ������ ����
�& 
���������	���& ���	�� ������

��	�L���
L& �	��� 
�	���� ��� ��
���� ������ �	������	�

��� �����
�� � ��
�	��	��	
� ���������������� ������	 ����

���
�� 
	��	��
��L � �������� �� ��	�L���
�	 
�	��	� ����

�	�	�� ���	�
�	���	 �����	��	 �����	��L� �	����
�
�� � N��

��	���	�
����L�� ����L���

OPQRSTQRSUSVWXYU ZPQS[\ S] ^S_R`Y[\

][WXZWSR WR ZPQ aZWXb�aUWO TS`Q

4�5� 67�89�:;<�� 5�=� >9<��:;<�� 6�?� @�A�<B�

�acde afgfh _ijhklfe

(�� C��8;���><D8�;<B ?AD�� ?E�7 ������ F;D��:��

������8� :�G����HE;D�:�A� ;9<�H�88�8E�IE��IE�E�*
�Y�Y� Vgmni `oihfln Wilffcfh pok Oqelrl gis Qitihhkit�

Rgf� Yrgs� op ar� op _nkgih

(��� C� 6EJ��GEDK ?AD�� L<:�A8; )*++�� F;D��:��

������� �8��AHMA��I:�E�*

a c d d g k e

� ������������� ������ ���������� ��� ������� ��  � !��� ���� �!���"

� �� #�� ���$��� �$�  ����� ��� ������ ����� �!�� ��� � � ����

��%���&��' (�� �!���� �� �� �� �� ��������� �� ������!����  & "

� ����� �� �	���� %��!�� �� �  ����� �$��� �� ��� ����� ���!��!��

�� ���) ����  � ��� �������' (�� ��������� ���  �� ��� � *����

�� �������  �� ��������� ������������' (�� ��&�������� �� ��� �� "

���� �� �������� ����� �� ��� �!���� �� ���&�� �!��  �� ��� ��� �

%������� �� �!����� �!�� ��� �� � ��%� $��� ���&��� �� � �� �����

$���  ����� �� %������� � %� ����  � ��)��' +� ��� �� ��$��* ��

 ���&�� ���������� � �����, ��� ����*"���& ���� �� ��������, $���

��� �!���� �� &������� ��� �����  �� ������#��, � � ���� ���������'

(�� ��-!���� �� %�������, ���&�� �!��,  �� �� � �� ��� ����*"���&

�������� � � ����  � ��)��' � .! ��� ��%� ���& ����� ���$��� ���

���!��� ��� ����  �� �	&������� � � � � � ���� � ����� �!�'

��� ���� �����	��
� ��� ���� ����� ����� �� ��� ��


